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22 de Marco Dia Mundial da Agua

Declaragdo Universal dos Direitos da Agua

Art. 1° - A 4gua faz parte do patrimonio do planeta.Cada continente, cada povo, cada nagéo, cada regido, cada cidade, cada cidadao é
plenamente responséavel aos olhos de todos.

Art. 2° - A 4gua é a seiva do nosso planeta.Ela é a condi¢cdo essencial de vida de todo ser vegetal, animal ou humano. Sem ela néo
poderiamos conceber como sdo a atmosfera, o clima, a vegetagéo, a cultura ou a agricultura. O direito a 4gua é um dos direitos
fundamentais do ser humano: o direito a vida, tal qual é estipulado do Art. 3 © da Declaracdo dos Direitos do Homem.

Art. 3° - Os recursos naturais de transformagéo da agua em agua potavel sdo lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a 4gua deve
ser manipulada com racionalidade, precaucao e parcimonia.

Art. 4° - O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservagéo da dgua e de seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e
funcionando normalmente para garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este equilibrio depende, em particular, da preservagéo dos
mares e oceanos, por onde os ciclos comegam.

Art. 5° - A 4gua ndo é somente uma heranga dos nossos predecessores; ela é, sobretudo, um empréstimo aos NOSSOS sucessores. Sua
protecéo constitui uma necessidade vital, assim como uma obriga¢édo moral do homem para com as geracgdes presentes e futuras.

Art. 6° - A 4gua ndo é uma doacéao gratuita da natureza; ela tem um valor econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara e
dispendiosa e que pode muito bem escassear em qualquer regido do mundo.

Art. 7° - A 4gua nédo deve ser desperdigada, nem poluida, nem envenenada. De maneira geral, sua utilizagédo deve ser feita com
consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma situacéo de esgotamento ou de deterioragédo da qualidade das reservas
atualmente disponiveis.

Art. 8° - A utilizacdo da agua implica no respeito a lei. Sua prote¢éo constitui uma obrigacao juridica para todo homem ou grupo social que
a utiliza. Esta questao ndo deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

Art. 9° - A gestdo da agua impde um equilibrio entre 0s imperativos de sua protecdo e as necessidades de ordem econdémica, sanitaria e
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Disponibilidade de agua no mundo
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DISPONIBILIDADE DE AGUA X POPULACAQ

oro: UNESCOY IMP Seaicnal Otfice of Latin Amaenza and the Carbboan, 2002
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BACIA HIDROGRAFICA

Bacia Hidrografica € a area drenada por um rio
principal e todos os seus afluentes e subafluentes.

Divisores de dguas
(serras, morros,
monmtanhas etc.)

T Rio principal
responsével pelo
escoamento da dgua




Curso deum rio

Morfologia de um rio tipico

Num rio distinguem-se trés partes:

O alto curso

O médio curso

O baixo curso




O alto curso

O alto curso caracteriza-se por forte declividade. A agua desloca-se com
grande velocidade e forca, intensificando a acao erosiva.

= Neste trecho predominam:

) Cascatas e corredeiras

b Vales em “V”

\// Clique sobre cada feicdo do

Perfil do rio relevo para mais informacoes




O alto curso

O alto curso caracteriza-se por forte declividade. A agua desloca-se com
grande velocidade e forca, intensificando a acao erosiva.

2 »  Neste trecho predominam: e 3

Cascatas e corredeiras se formam devido a
b Cascatas e corred( o5 diferencial de rochas de naturezas

b Vales em “V” distintas: as mais resistentes formam
degraus e saltos.

Perfil do rio ; =




O alto curso

O alto curso caracteriza-se por forte declividade. A agua desloca-se com
grande velocidade e forca, intensificando a acdo erosiva.

. ~»  Neste trecho predominam:

) Cascatas e corredei

» Vales em “V”

Perfildo rio

No trecho mais elevado, devido ao
predominio da erosao linear, o rio escava
seu leito, formando vales estreitos e
profundos com o tipico perfilem “V*. Se o rio
escoa sobre rochas duras e soliveis, ocorre
0 estreitamento do leito e a formacéo de
quedas d’'agua, como as gargantas e 0s
desfiladeiros.




Perfil do rio

O meédio curso

No meédio curso do rio diminui a inclinacédo e a velocidade da agua e,
portanto, diminui a capacidade erosiva, predominando o transporte. O
caudal se faz maior e o leito se alarga.

Neste trecho predominam:

» Meandros

» Terragos aluviais

Clique sobre cada feicdo do
relevo para mais informacées




Perfildorio

O medio curso

No médio curso do rio diminui a inclinacao e a velocidade da agua e,
portanto, diminui a capacidade erosiva, predominando o transporte. O

caudal se faz maior e o leito se alarﬂa.

Neste trecho predominam: _
Os meandros sao curvaturas da corrente fluvial.

» Meandros Formam-se quando o rio perde grande parte de
sua velocidade devido a reducéo da
declividade, e comeca a buscar caminhos mais
faceis. Em um meandro, a erosao € mais
intensa na borda de maior raio, a parte concava.
Na parte convexa, a velocidade da agua é
minima e predomina a sedimentacdo de
materiais.

» Terragos alu




Perfil do rio

O médio curso
No médio curso do rio diminui a inclinacao e a velocidade da agua e,

portanto, diminui a capacidade erosiva, predominando o transporte. O
caudal se faz maior e o leito se al

Neste trecho predominam: Os terracos aluviais sao depdsitos de
materiais (aluvides) em forma
escalonada. Sao resultado do

) Terracos aluviais =~ 2umento da capacidade erosiva do
ro, que se encaixa mais
profundamente no vale, deixando 0s
aluvides anteriores em altura mais
elevada que a do curso do rio.

» Meandros




O baixo curso

E o trecho final do rio, onde a dgua é lancada ao mar. A declividade é
minima, razao pela qual o rio nao apresenta capacidade erosiva e nem de
transporte; sua acao fundamental é a sedimentacéao.

Neste trecho predominam:

» Estuarios
» Deltas

Clique sobre cada fei¢ao do

Perfildo rio relevo para mais informacdes




O baixo curso

E o trecho final do rio, onde a dgua é lancada ao mar. A declividade é
minima, razao pela qual o rio nao apresenta capacidade erosiva e nem de
transporte; sua acao fundamental é a sedimentacao.

Neste trecho predominam:

» Estuarios
» Deltas

Perfil do rio

Os estuarios se formam na
desembocadura de um rio quando
sua dindmica se sobrepde a
maritima. Neles, 0s sedimentos nao
se acumulam a ponto de dificultar a
circulacdo da agua do rio.




Perfil do rio

O baixo curso

E o trecho final do rio, onde a dgua € lancada ao mar. A declividade é
minima, razao pela qual o rio ndo apresenta capacidade erosiva e nem de
transporte; sua acdo fundamental é a sedimentacao.

Neste trecho predominam:

» Estuarios
» Deltas

O delta é formado na
desembocadura de um rio pela
acumulacado de materiais
transportados por suas aguas.
Forma-se em mares tranquilos
e com poucas ondas.




CICLO DOS RIOS

Quanto a idade dos rios eles podem ser:

Fase de juventude

(Novos): Nascentes em
lugares altos e produzem
forte erosao vertical. Vales

em forma de V.

Fase de Maturidade

(Intermediérios): Tracado

plano e velocidade das
aguas constante, equilibrio
entre sedimentacao e

erosao.

Fase de Velhice (Senis):
definido

trabalho de sedimentacao,

Tracado pelo

forma meandros que

diminuem a velocidade das




REGIME DE AGUAS

Quanto a temporalidade, os rios podem ser::
INTERMITENTES: Tem sua vazao diminuida ou nula durante os periodos
de estiagem.

PERENES: Jamais atingem situacoes de extrema diminuicao das aguas,

Ou seja, hunca secam.

Rios no Sertdo Nordestino Hidro Electrica em Paulo Afonso-Brasil no Rio-Sao-Francisco




TIPOS DE DRENAGEM

ENDORREICA: Os rios que desaguam em outros rios ou lagos.
Ex: Mar Morto

EXORREICA: Os rios que desdguam em mares e oceanos.

Ex: Rio Amazonas

ARREICA: Os rios que tem toda sua agua infiltrada pelo solo ou evaporada.

Ex: Rio Okavango, desagua na borda do deserto do Kalahari.




REGIME DOS RIOS

E o ritmo de enchentes e vazantes de um rio, ou seja,

variagoes do seu volume de agua.

v Pluvial: Depende das precipitacbes, ou seja, da quantidade e
periodicidade de chuvas.

v" Nival: relaciona-se cm derretimento de neves das montanhas com cheias
na primavera e verao.




REGIME DOS RIOS

v Misto ou complexo: O Rio Amazonas € um rio de regime complexo, uma

vez que € alimentado pelo gelo e neves dos Andes em seu curso superior e

por chuvas em seu curso médio e inferior.

Nascente do Rio Amazonas - Nival Abastecido em seu trajeto pelas chuvas -

Pluvial




Impactos am




Muitas cidades utilizam-se dos aterros sanitarios para deposicao do lixo,
popularmente conhecidos como “ Lixdes”, que acabam sendo uma ameaca para 0s
ros e lencgois freaticos, pois sua decomposicdo origina um liquido chamado de

chorume que pode infiltrar no solo alcancando as aguas subterraneas.
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A ESCASSEZ

A escassez, que Ja ocorre
em muitos paises, €
consequéncia de diversos
fatores, como:

- Poluicao ambiental;
- Desperdicio;

-Utilizagcao excessiva de
agua na agropecuaria e na
atividade industrial;

-Além, ¢é claro, de a
distribuicao dos recursos
hidricos nao ocorrer de

maneira |guaI|tar|a em..

.4 S =




HIDROGRAFIA BRASILEIRA

® Ricos em rios e pobreza em lagos

® Predominio de rios perenes, planalticos e
de drenagem exorréica

é Regime dos rios — Pluvial (excecao: RIo
Amazonas — Regime pluvio-nival)

‘ Predominio de rios com foz em estuario




APROVEITAMENTO DOS RIOS

Rios de Planalto: S3o aqueles que correm predominantemente sobre o relevo planaltico e
apresentam as seguintes caracteristicas: Presenca de quedas e corredeiras, navegabilidade

limitada, potencial hidraulico acentuado.

Rios de Planicies: S3o aqueles que correm predominantemente sobre o relevo de planicie

e apresentam as seguintes caracteristicas: Poucas quedas-d "agua; maior possibilidade de

navegacao, potencial hidraulico reduzido.

~

A usina hidrelétrica de Tucurui, no rio Tocantins (Para)




Hidrografia Brasileira

Arazénica

frea: 3.870.000 Km?

310 runicipios

AM, 4C, RO, RR, AP, PA MT

!.tlartlco Leste
frea: 374 67? Km?
538 municipios
BA, ES, MG, SE

AL,BA,DF, GO, MG, PE,SE

1900 Quilémetros




Transposicao -y

« Orcado atualmente em R$, <,> bildes  que

prevé a construcao de dois canais que
totalizam 700 quilometros de extensao.

 EiIX0 Norte: aproximadamente 400 km, com

ponto de captacao de aguas proximo a cidade
de Cabrobo-PE.

e EIXO Leste: As 4guas deste eixo
percorrerao a distancia de 220 km, a partir da
barragem de Itaparica, no municipio de
Floresta-PE.
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Impactos Positivos:

« Aumento da agua disponivel e diminuicdo da
perda devido aos reservatorios.

« Geracao de cinco mil empregos durante a
construcao da obra (quatro anos), sobretudo nas
cidades onde serao implantados os canteiros de
obras.

» Abastecimento rural com agua de boa qualidade.
Reducao de problemas trazidos pela seca, como a
escassez de alimentos, baixa produtividade no
campo e desemprego rural. 340 mil pessoas
serlam beneficladas,..sobretudo-wna..Bacia do
Piranhas-Acu (39% | uaribe




Impactos Negativos:

Perda do emprego da populagcao nas regioes
desapropriadas e dos trabalhadores ao término
das obras.

Modificacao nos ecossistemas dos rios da regiao
receptora, alterando a populacao de plantas e
animais aquaticos.

A criacao de ambientes aquaticos distintos dos
existentes, a alteracdo dos volumes de agua nos
ros receptores promovera uma selecao das
espécies. Risco de reducao da biodiversidade
das comunidades bioldgicas aquaticas nativas
nas bacias receptoras
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Eutrofizacao Natural Eutrofizacao Artificial

Oligotroéofico

-

- efluentes urbanos

- efluentes industriais
- fertilizantes agricolas
-sedimentos

Eutroéfico -
ipereutroéfico

Eutréfico -
Hipereutréfico




Aqguas subterraneas

Aguas subterrdneas
(inicio do século XXI)

Potencial dos aquiferos

D Inferior a 1 m¥%h/metro - fraco
1 a 5 m¥h/metro — médio
- 5 a 10 m3¥h/metro — elevado

- Superior a 10 m¥h/metro — muito EQUADOR
elevado

Atman Criacoes

o Alto risco de contaminacéo por
agrotoxico

Grandes aquiferos

1 Bacia do Amazonas
2 Bacia do Maranhéo
3 Bacia do Parana - Aquifero Guarani

TROPICO DE.
c m'moimmq

[soLA, Leda; CALDINI, Vera. Atlas geografico Saraiva.
Sdo Paulo: Saraiva, 2009. p. 33.




Veja onde estao os aquiferos Guarani e Alter do Chao

VENEZUELA SURINAME  gitANA FRANCESA

COLOMBIA GUIANA

EQUADOR

= A extensao superficial do Alter do Chao & menor
que a do Aquifero Guarani, mas tem maior
volume de agua.

# Dados preliminares apontam um volume de

agua superior a 86 mil km® no Aquifero Alter do B
Chao. A capacidade do Aquifero do Guaranigira ||
em tomo de 45 mil km®.
PERU s
o =
BOLIVIA

= No caso do Aquifero Guarani, sua grande extensao |
superficial ultrapassa a fronteira brasileira chegando Aquifero
a outros paises. A gestao do Aquifero Alter do Chao PARAG
sera facilitada porque & exclusivamente nacional e
da Amazénia, pertencendo aos estados do Para,
‘Amazonas € Amapa

CHILE




QUESTOES




O uso da agua aumenta de acordo com as necessidades da
populacdo no mundo. Porem, diferentemente do que se possa
Imaginar, o0 aumento do consumo de agua superou em duas
vezes 0 crescimento populacional durante o seculo XX.

TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a Terra. Sao Paulo: Cia.
Editora Nacional, 20009.

Uma estratégia socioespacial que pode contribuir para alterar a
l0gica de uso da agua apresentada no texto e a

a) ampliacao de sistemas de reutilizacao hidrica.

b) expansao da irrigacao por aspersao das lavouras.

c) intensificacao do controle do desmatamento de florestas.

d) adocao de técnicas tradicionais de producéo.

e) criacao de incentivos fiscais para o cultivo de produtos
organicos.




A irrigacao da agricultura e responsavel pelo consumo de mais de
2/3 de toda a agua retirada dos rios, lagos e lencois freaticos do
mundo. Mesmo no Brasil, onde achamos que temos muita agua,
0s agricultores que tentam produzir alimentos também enfrentam
secas periodicas e uma competicao crescente por agua.

MARAFON, G. J. et. al. O desencanto da terra: producao de
alimentos, ambiente e sociedade. Rio de Janeiro: Garamond,
2011.

No Brasil, as técnicas de irrigacao utilizadas na agricultura
produziram impactos socioambientalis como

a) reducao do custo de producao.

b) agravamento da poluicao hidrica.

C) compactacao do material do solo.

d) aceleracao da fertilizacao natural.

e) yedirecionamento dos cursos fluviais.




O artigo 1.° da Lei Federal n.° 9.433/1997 (Lei das Aguas)estabelece, entre outros, 0s
seguintes fundamentos:

|. @ agua € um bem de dominio publico;

Il. a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

lll. em situacdes de escassez, 0s usos prioritarios dos recursos hidricos sdo o0 consumo
humano e a dessedentacao de animais;

IV. a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas.
Considere que um rio nas¢ca em uma fazenda cuja Unica atividade produtiva seja a lavoura
irrigada de milho e que a companhia de aguas do municipio em que se encontra a fazenda
colete agua desse rio para abastecer a cidade. Considere, ainda, que, durante uma
estiagem, o volume de agua do rio tenha chegado ao nivel critico, tornando-se insuficiente
para garantir o consumo humano e a atividade agricola mencionada.

Nessa situacao, qual das medidas abaixo estaria de acordo com o artigo 1.° da Lei das
Aguas?

2) Manter a irrigacao da lavoura, pois a agua do rio pertence ao dono da fazenda.

b) nterromper a irrigacédo da lavoura, para se garantir o abastecimento de agua para
cunsumo humano.

c) Manter o fornecimento de agua apenas para aqueles que pagam mais, ja que a agua €
bem dotado de valor

econdmico.

d) Manter o fornecimento de agua tanto para a lavoura quanto para o consumo humano, até
0 esgotamento

do rio.

e) Interromper o fornecimento de agua para a lavoura e para o consumo humano, a fim de
que a agua seja transferida para outros rios.




Segundo a analise do Prof. Paulo Canedo de Magalhaes, do Laboratério de Hidrologia da
COPPE, UFRJ, o projeto de transposicdo das aguas do Rio Sao Francisco envolve uma
vazao de agua modesta e nado representa nenhum perigo para o Velho Chico, mas pode
beneficiar milhdes de pessoas. No entanto, o sucesso do empreendimento dependera do
aprimoramento da capacidade de gestao das aguas nas regides doadora e receptora, bem
como no exercicio cotidiano de operar e manter o sistema transportador.

Embora nao seja contestado que o reforco hidrico podera beneficiar o interior do Nordeste,
um grupo de cientistas e técnicos, a convite da SBPC, numa analise isenta, aponta algumas
incertezas no projeto de transposicao das aguas do Rio Sdo Francisco. Afirma também que
a agua por si sO nao gera desenvolvimento e sera preciso implantar sistemas de
escoamento de producao, capacitar e educar pessoas, entre outras acoes.

(Adaptado. Ciéncia Hoje , volume 37, numero 217, julho de 2005)

Os diferentes pontos de vista sobre o0 megaprojeto de transposicao das aguas do Rio
Sao Francisco quando confrontados indicam que

a) as perspectivas de sucesso dependem integralmente do desenvolvimento
tecnoldgico préevio da regiao do semiarido nordestino.

b) o desenvolvimento sustentado da regiao receptora com a implantacao do
megaprojeto independe de ac¢des sociais ja existentes.

C) o projeto deve limitar-se as infra-estruturas de transporte de agua e evitar induzir ou
incentivar a gestao participativa dos recursos hidricos.

d ) o projeto deve ir alem doaumento de recursos hidricos e remeter a um conjunto de
acoes para o desenvolvimento das regifes afetadas.

e) as perspectivas claras de insucesso do megaprojeto inviabilizam a sua aplicacao,
apesar da necessidade hidrica do semi-arido.




PERGUNTAS?




